UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
H PRUEBA DE ACCESO PARA MAYORES DE 25 ANOS 2015

POLITECNICA QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

En el examen aparecen dos opciones (A y B), el alumno debera elegir una de las dos.
Puntuacion: la puntuacion total sera de 10 puntos.
Tiempo: 1 horay 30 minutos

Opcién A
Cuestiones
1.- Explique el concepto fisico-quimico del nimero de Avogadro.

.2.- Ponga un ejemplo de isdbmeros de cadena, de funcidn, geométricos y Opticos de un compuesto
organico.

3.- ¢ Que ocurre cuando en un disolvente liquido disolvemos un soluto sélido no volatil?. Deduzca la ley
de Raoult.

4.- Indique que tipo de enlace existird en los sélidos de las siguientes sustancias: Li, Hg, NaCl, I, y C
(diamante).

5.- Los potenciales normales de electrodo del Cuy el Zn son respectivamente 0,337 y -0,763 voltios:

Se construye una pila con estos dos electrodos; indique cual es la reaccion global y el potencial de la pila.
¢ Qué electrodo hara de catodo y cual de &nodo. Qué sentido llevaran los electrones en el circuito externo.

Problema 1

Calcular AH de la reaccion: C(s) + 2H,———— CO, partiendo de los siguientes calores de formacion: C+0,
—— CO; AH=-94,1Kcal/mol; H, + 1/2 O, ——H,0 AH = -68,3 Kcal/mol y CH4 + 20,———CO; +
2H,0 AH = -212 Kcal/mol.

Problema 2

Ajustar la reaccion: ClIO3™ + As,S3------- Cl + H,AsO4+ SO,
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Opcién B

Cuestiones

1.- En el nitrégeno Z=7, indique el nimero de protones, neutrones y electrones que tiene ese elemento.
Escriba su configuracion electrénica y si sera diamagnético o paramagnético

2.- Calcular el pH de una disolucién 1 M de NaAc (acetato sodico) sabiendo que la Ka=1.85.10"

3.- Una reaccién de primer orden (InA/Ao=-kt) tiene un tiempo de semireaccion o vida media de 20
minutos. Calcule el tiempo necesario para que el reactivo se haya reducido a la décima parte de la inicial.

4.- Un é&cido sulfarico concentrado tiene una concentracion de 18,4 g/l. Calcular: su molaridad y
molalidad. Pesos atdbmicos S=32, O=16

5.- Calcule la presion de 2 moles de gas a 298 K confinados en un recipiente de 3 I.

Problema 1

La serie de Lyman se caracteriza por transiciones electronicas entre el nivel 1 del &tomo de hidrdgeno y
cualquier otro nivel. Considerando el valor de la constante Rydberg = 109.677,6 cm™ Calcular la energia
minima de la menor de las transiciones considerando que la velocidad de la luz tiene una velocidad
aproximada de 300.000 km/s. Dato, constante de Planck = 6,626.10%" erg.s

Problema 2
Proponga un esquema de reacciones que permitan por tostacion de la pirita (FeS) obtener acido sulfirico

H.SO,, Se parte de 1.500 g de pirita del 85% en peso, ¢cuantos g de &cido sulfirico se podran obtener.
Pesos atdmicos: Fe=55,8, S=32, 0=16, H=1



